STATYSTYKA MIEDZYNARODOWA

Edyta DWORAK

Gospodarka oparta na wiedzy
wedtug metodologii organizacji miedzynarodowych

Mierzenie wiedzy jest zadaniem trudnym i wieloaspektowym, dlatego czgsto
wydaje si¢ czynno$ciag prawie niewykonalna. Problemy z pomiarem wiedzy
zostaty dos$¢ szeroko opisane w literaturze przedmiotu (Neef, Siesfeld, Cefola,
1998; Rodrigues, 2003). Jej analiza pozwala na sformutowanie przyczyn owych
trudnosci (Foray, 2000; Probst i in., 2002; Carter, 1998; Galata, 2004).

Po pierwsze, wiedza ma trzy wlasciwosci, ktoére odrdzniaja ja od trady-
cyjnych doébr i ustug oraz powoduja, ze jej pomiar jest utrudniony. Sa one
nastgpujace:

a) wiedzy nie mozna oddzieli¢ od jej ,,dawcy” nawet wowczas, gdy ,,biorca” ja
otrzymat';

b) dodatkowa ,,jednostka” tej samej wiedzy nie stanowi wigkszej wartosci dla
osoby posiadajacej t¢ wiedzg¢ — wigcej nie oznacza lepiej, lepsza jest nato-
miast jedynie nowa wiedza;

c) warto$¢ wiedzy nie jest poznana, dopoki nie zostanie ona nabyta i zastoso-
wana (nie da si¢ oceni¢ wartos$ci wiedzy ukrytej).

Po drugie, zmieniaja si¢ granice jednostek produkcyjnych, np. dostawcy
wspolpracuja z producentami, konkurenci wkraczaja na nowe rynki, a zatem
czesto nie wiadomo, kto i w jakim stopniu przyczynia si¢ do powstania wiedzy.

Po trzecie, jednym z najbardziej ktopotliwych aspektow wiedzy sa zmieniaja-
ce sig, czesto nieprzewidywalne, jej efekty zewngtrzne (pozytywne i negatyw-
ne), ktore powoduje dyfuzja innowacji (spillover efects).

Po czwarte, konieczne jest odrdznienie tzw. metainwestycji od biezacych
wydatkdéw. Pewne inwestycje w firmie stanowia tzw. metainwestycje — sa plat-
forma inwestycji, poniewaz umozliwiaja wszystkim pracownikom efektywna
prace. Rodzajem metainwestycji jest wiedza, ktora umozliwia firmie prowadze-
nie dziatalnosci, ktorej dotychczas nie prowadzita (np. produkcje dobr dotych-
czas niewytwarzanych). Ksiggowos¢ firmy czgsto nie odroznia metainwestycji
od wydatkow biezacych.

! Brak rozdzielnoéci wiedzy jest fundamentalnym wyzwaniem dla ksiegowych. Umiejetnosé
oddzielenia specyficznego nakladu i powiazania go ze specyficznym wynikiem jest wymagana
w podwdjnej rachunkowosci.

54



Po piate, czas ,,zycia” wiedzy czesto okazuje si¢ krotki, a wigec wiedza staje
si¢ po pewnym czasie przestarzata. Ponadto moment, w ktorym to nastgpuje, jest
trudny do okreslenia. Zdarza sig, ze wiedza moze okazac si¢ wieczna (trwata),
a czasem od razu staje si¢ przestarzata. Trzeba zatem by¢ §wiadomym tego, ze
czes¢ inwestycji w wiedzg moze nie przynies¢ zyskow.

Problemy zwiazane z pomiarem wiedzy stanowig powazne wyzwanie dla
ekonomistow (Neef, Siesfeld, Cefola, 1998; Smith, 2002; Zienkowski, 2004;
Rooney i in., 2005; Welfe, 2007). Pomiar gospodarki opartej na wiedzy zalezy
w duzym stopniu od jej definicji i dostepnosci danych.

Za poczatek mierzenia gospodarki opartej na wiedzy mozna uznaé prace
F. Machlupa (Porat, 1977), ktory przegrupowat galezie gospodarki i stworzyt
zupelie nowy jej sektor — wiedza (Piech, 2006). Najistotniejsza publikacja
dotyczaca gospodarki opartej na wiedzy byl raport OECD, opublikowany
w 1996 r., w ktérym po raz pierwszy uzyto pojecia ,,gospodarka wiedzy”.
W 1998 r. Bank Swiatowy stworzyl Metodologic Szacowania Wiedzy
(Knowledge Assessment Methodology”). W tym samym roku Instytut Polityki
Postepu (Progressive Policy Institute) przedstawit indeks nowej gospodarki. Rok
p6zniej Komitet Ekonomiczny Uktadu o Wspotpracy Gospodarczej Azji i Rejo-
nu Pacyfiku (APEC) zainicjowal projekt zatytutowany: W kierunku gospodarki
opartej na wiedzy w krajach Azji i rejonu Pacyfiku (Towards Knowledge-based
Economies in APEC).

Na poczatku 2000 r. Australijski Urzad Statystyczny rozpoczat prace badaw-
cze nad gospodarka i spoleczenstwem opartym na wiedzy (Mierzenie gospodarki
i spoleczenstwa opartych na wiedzy — Measuring a Knowledge-based Economy
and Society, 2002). W tym samym roku Centrum Rozwoju Migdzynarodowego
przy Uniwersytecie Harvarda opublikowato raport zatytutowany Gotowosé do
funkcjonowania w sieciowym swiecie (Readiness for the Networked World,
2002). Przedstawiono w nim ranking krajow sporzadzony na podstawie kryte-
rium owej gotowosci. W 2002 r. Komisja Ekonomiczna Narodoéw Zjednoczo-
nych dla Europy (UNECE) opublikowala wtasny model gospodarki opartej na
wiedzy (Regionalny Raport Oceniajqcy — Regional Assessment Report, 2002).
W tym samym roku Komisja Europejska przedstawita po raz pierwszy Europej-
ska Tablice Wynikéw w zakresie innowacji (European Innovation Scoreboard),
ktorej celem jest ocena osiagnigé poszczeg6lnych krajéw w dziedzinie innowa-
cyjnosci.

Warto zauwazy¢, ze w publikacjach poswigconych sposobom pomiaru gospo-
darki opartej na wiedzy (GOW) wyodrebnia si¢ dwa podejscia metodologiczne
do tego problemu (Piech, 2006):

a) przedstawienie wielu wskaznikéw i proba zbudowania jednego syntetyczne-
go wskaznika opisujacego GOW,

2 Metodologia byta modyfikowana w 2002 r. i 2004 r., obecnie jest aktualizowana.
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b) ukazanie udziatu sektorow GOW i wysoko wykwalifikowanej sity roboczej

w PKB.

Jak wynika z analizy metod pomiaru GOW, w wigkszosci przypadkow proby
opisu tej gospodarki polegaja na stosowaniu wielu wskaznikow, bez konstru-
owania miernika syntetycznego badz tez z miernikiem syntetycznym.

Celem artykulu jest prezentacja metod mierzenia gospodarki opartej na wie-
dzy. W szczegolnosci chodzi o dwa sposoby tego pomiaru, oparte na budowie
wskaznika syntetycznego GOW. Przedstawiono tez oceng stanu zaawansowania
gospodarki opartej na wiedzy w Polsce, wynikajaca z opracowan Banku Swia-
towego i Komisji Europejskiej. Analizowane metody to: a) Metodologia Szaco-
wania Wiedzy, przygotowana przez Bank Swiatowy oraz b) Europejska Tablica
Wynikow w zakresie innowacji, opracowana przez Komisj¢ Europejska.

ANALIZA METOD OCENY STANU ZAAWANSOWANIA GOSPODARKI
OPARTEJ NA WIEDZY

Pomiaréw gospodarki opartej na wiedzy dokonuje si¢ na podstawie réznych
metod i miernikoéw. W artykule wyodrgbniono dwa sposoby tego pomiaru:
a) metody polegajace na poréwnaniu wielu miernikow, niezaktadajace konstruk-
cji wskaznika syntetycznego gospodarki opartej na wiedzy; b) metody, ktorych
istota jest budowa, na podstawie wielu miernikéw, wskaznika syntetycznego
GOW.

Przeglqd metod pomiaru GOW bez wskazZnika syntetycznego

W literaturze przedmiotu przedstawiono wiele metod pomiaru gospodarki
opartej na wiedzy. Zazwyczaj metody te nie sa kompleksowe i1 koncentruja si¢
na niektorych dziedzinach tej gospodarki, np. na sferze badawczo-rozwojowej
(B+R) czy dziatalno$ci innowacyjne;j.

Najczesciej stosowana metoda jest wykorzystanie miar statystycznych wkiadu
w sfer¢ B+R i miary efektow sfery B+R, opisujacych jeden z dwu filaréw staty-
styki nauki i techniki’. Kompleksowa metodologia statystyki nauki i techniki zo-

3 Statystyka nauki i techniki to dziedzina statystyki zajmujaca si¢ opisem zjawisk zwiazanych
z funkcjonowaniem tzw. systemow nauki i techniki (N+T). Wspomniany filar N+T obejmuje
nast¢pujace dziaty: 1. Statystyke dzialalnosci badawczo-rozwojowej; 2. Statystyke wyrobow i
dziedzin wysokiej techniki; 3. Bilans platniczy w zakresie techniki; 4. Statystyke patentow; 5.
Bibliometrig; 6. Statystyke innowacji; 7. Statystyke zasobow ludzkich dla nauki i techniki. Por. L.
Wasilewski, S. Kwiatkowski, J. Koztowski (1997), s. 15. Drugi filar N+T to statystyka dziatow,
ktérych metodologia jest jeszcze w stadium wstgpnego rozwoju. Do tej grupy zalicza sig: 1. Zasto-
sowanie tzw. zaawansowanych technologii produkcyjnych; 2. Technologie informacyjne;
3. Wskazniki oparte na informacjach pochodzacych z pism technicznych; 4. Inwestycje niemate-
rialne; 5. ,,Pomiary” zmian organizacyjnych i innowacji nietechnologicznych w przedsigbior-
stwach; 6. Prognozy dotyczace rozwoju technologii; 7. Badanie postaw spoleczenstwa wobec
nauki i techniki. Por. Nauka... (2007), s. 29 i 30.
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statla opracowana w ciagu ostatnich czterdziestu lat pod egida OECD. Metodo-
logie t¢ opublikowano w serii migdzynarodowych podrgcznikoéw metodologicz-
nych, zwanych Podrecznikami Rodziny Frascati (Frascati Family Manuals).
Stanowi ona ogolnie przyjety, migdzynarodowy standard pomiaru nauki i tech-
niki.

Zgodnie ze wspomniang metodologia, wktad w sfer¢ B+R (wskazniki wktadu
— input statistics) obejmuje dane o wydatkach i personelu dziatalnosci B+R
(wydatki na B+R ogdétem, udziat wydatkow na B+R w PKB, wydatki na B+R
w przedsigbiorstwach, w sektorze wyzszej edukacji czy zatrudnienie w B+R).
Natomiast wyniki obejmuja wskazniki efektow (output indicators), do ktérych
zalicza sig rejestry patentow i dane opisujace bilans platniczy kraju w dziedzinie
techniki oraz wskazniki wptywu, a zatem przede wszystkim dane dotyczace
handlu zagranicznego w zakresie tzw. wysokiej techniki®,

Inny zestaw miernikdéw, niezbednych do oceny GOW, proponuje si¢ w opra-
cowaniu zatytutowanym Transfer technologiczny w Europie (Technology Trans-
fer in Europe, 1992). Sa to: patenty i licencje (ilos$¢, tempo wzrostu), legalne
porozumienia (kontrakty i subkontrakty), umiejetnosci negocjacyjne i osiagnig-
cia w negocjacjach, bazy danych operacyjnych i programéw taczenia klientow
(marriage broking), wiedza osiagana dzigki grantom i subsydiom, praca misyjna
lub marketingowa, planowanie w biznesie i doradztwo oraz sie¢ powiazan.

Interesujace wskazniki stosuje si¢ w japonskim systemie mierzenia zmian
technicznych (Kohsetsuhi Network of Regional and Technology Centres). Sa one
nastgpujace (Okon-Horodynska, 1998): racjonalizacja produkcji (analiza kosz-
tow), zroznicowanie i nowe cechy produktow, powigkszenie sity rynkowej (sto-
suje sig¢ rozne kategorie zwigkszenia sity rynkowej), wzrost réznorodnosci —
produkcja dobr w matych ilosciach, ale w wielkim zréznicowaniu, wzmacnianie
kontroli nad ustalonymi wielko$ciami obrotow, rozwo6j nowych produktow
(udzial, stopa wzrostu).

E. Okon-Horodynska twierdzi, ze w pomiarach dziatalnosci innowacyjnej
nalezy wykorzystywa¢ nastgpujace wskazniki (Okon-Horodynska, 1998): po-
miary wydatkow na dziatalno$¢ B+R i zatrudnienia w tej dziatalnosci wedtug
branz przemystu, liczbg patentow w kraju i za granica, publikacje i cytowania,
innowacje technologiczne, inwestycje w budynki i wyposazenie, bilans ptatniczy
kraju w zakresie technologii, wyroby i przemyst wysokiej techniki, zastosowanie
zaawansowanych technologii produkcyjnych, zasoby ludzkie dla nauki i techniki
(np. udzialu w eksporcie czy wydajnosci pracy, edukacyjne, jak poziom skolary-
zacji), informacje statystyczne dotyczace sieci powiazan nauki i gospodarki,
form transferu, przeglad innowacji, dokonywany na podstawie jednolitego kwe-

* Do wysokiej techniki zalicza si¢ produkcje: statkéw powietrznych i kosmicznych, wyrobow
farmaceutycznych, maszyn biurowych i komputeréw, sprz¢tu i urzadzen radiowych, telewizyjnych
i komunikacyjnych, instrumentéw medycznych, precyzyjnych, optycznych, zegaréw i zegarkow.
Por. Nauka ... (2006), s. 223.
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stionariusza obowiazujacego w Unii Europejskiej (UE) i badania powiazan na-
uki z przemystem.

Przedstawione metody pomiaru gospodarki opartej na wiedzy, bez wskaznika

syntetycznego, uwzgledniaja jedynie niektore dziedziny tej gospodarki. Ko-
nieczna wydaje sig¢ proba syntezy tych podejs¢. A zatem syntetyczna ocena go-
spodarki opartej na wiedzy powinna obejmowac nastgpujace jej dziedziny, wraz
z opisujacymi je miernikami’:

1.

Przemyst wysokiej techniki moze by¢ opisany m.in. za pomoca wskaznikow
produkcji sprzedanej, udziatu produkeji sprzedanej tego przemystu w produk-
cji sprzedanej ogotem, eksportu wyrobow wysokiej techniki, udzialu eksportu
wyrobow wysokiej techniki w eksporcie ogétem, importu wyrobow wysokiej
techniki, udzialu importu wyrobow wysokiej techniki w imporcie ogodtem,
udziatu zatrudnionych w przemysle wysokiej techniki w ogoéle sity roboczej;

. Nauka i zaplecze badawcze maja by¢ oparte na nastgpujacych miernikach:

wydatki na dziatalno§¢ B+R ogoétem, udzial wydatkow na dzialalnos¢ B+R
w PKB, wydatki sektora prywatnego na dzialalno§¢ B+R ogodtem, udzial wy-
datkow sektora prywatnego na dziatalnos¢ B+R w PKB, zatrudnienie w dzia-
falnosci B+R, warto$¢ brutto i przychdd aparatury naukowo-badawczej, liczba
patentow udzielonych przez Europejski Urzad Patentowy, liczba patentow
udzielonych przez Amerykanski Urzad Patentdéw i Znakoéw Towarowych,
wnioski patentowe w dziedzinie wysokich technologii w przeliczeniu na mi-
lion mieszkancéw, zgloszone w europejskim i amerykanskim urzedach paten-
towych, udziat inwestycji kapitalu wysokiego ryzyka w PKB, procent dokto-
rantow w populacji 20—29 lat;

. Edukacja opisywana jest przez nast¢pujace wskazniki: wydatki publiczne na

edukacje, udziat wydatkow publicznych na edukacje w PKB, wydatki pry-
watne na edukacje, udziat wydatkéw prywatnych na edukacje w PKB, catko-
wite wydatki na edukacje w przeliczeniu na jednego ucznia/studenta, wskaz-
niki skolaryzacji w r6znych grupach wiekowych, liczba studentéw i ucznioéw,
liczba studentéw nauk $cistych, liczba lat poswigconych na uczenie sig, stosu-
nek liczby uczniéw do liczby nauczycieli, odsetek ucznidow uczacych si¢ je-
zykow obcych;

. Ushugi biznesowe zwiazane z gospodarka oparta na wiedzy okreslane sa na

podstawie nastgpujacych miernikéw: zatrudnienie w ustugach wysokich tech-
nologii (high-tech), udziat pracujacych w ustugach wysokich technologii w
ogole pracujacych w ustugach, przychody firm dziatajacych w ustugach wy-
sokich technologii, udzial wydatkow firm na ushugi wysokich technologii w
przychodach ze sprzedazy;

. Ustugi spoteczenstwa informacyjnego oparte sa na nastgpujacych miarach:

liczba/procent gospodarstw domowych z dostgpem do Internetu, licz-

5 Kierunki zwiekszania innowacyjnosci gospodarki na lata 2007—2013, Ministerstwo Gospo-

darki, Warszawa, 19 sierpnia 2006 r., s. 6.

58



ba/procent przedsigbiorstw z dostgpem do Internetu, liczba telefonow i kom-
puterow na 1000 osob, liczba uzytkownikow Internetu na 10000 oséb, liczba
linii telefonicznych i telefonéw komorkowych na 1000 osob, odsetek przed-
sigbiorstw zatrudniajacych pracownikéw na odlegtos¢, cena 10 minut rozmo-
wy telefonicznej w euro, procent przychodu przedsigbiorstw pochodzacy z e-
handlu, poziom umiej¢tnosci 0sdb zwiazanych z obstuga komputera/Internetu,
wydatki na technologie informacyjno-komunikacyjne, jako procent PKB.
Przedstawione metody pomiaru, polegajace na porownaniu wielu wskaznikow
gospodarki opartej na wiedzy, uzupetniaja sposoby, ktorych efektem jest kon-
strukcja syntetycznego wskaznika opisujacego t¢ gospodarke.

Metodologia pomiaru GOW w oparciu o wskaznik syntetyczny

Do sposoboéw oceny GOW, dokonywanych w oparciu o wskaznik syntetycz-
ny, naleza: Metodologia Szacowania Wiedzy (przygotowana przez Bank Swia-
towy) i Europejska Tablica Wynikéw w zakresie innowacji (opracowana przez
Komisj¢ Europejska).

Metodologia Szacowania Wiedzy®

Podstawe metodologii stanowi baza statystyczna, udostgpniana przez Bank
Swiatowy w ramach programu Wiedza dla Rozwoju (Knowledge for Deve-
lopment Program — K4D). Sktada si¢ ona z ponad 80 zmiennych, opisujacych
gospodarke oparta na wiedzy w skali makroekonomicznej. Wyodrebnia sig tu
cztery zasadnicze filary:

e Rezim ekonomiczno-instytucjonalny (Economic Incentive and Institutional

Regime), ktory tworzy bodzce dla efektywnego wykorzystania istniejacej

i nowej wiedzy oraz rozwoju przedsigbiorczosci. Filar ten oparty jest na na-

stepujacych zmiennych: a) rezimie gospodarczym: tworzenie kapitatu, jako

procent PKB, handel, jako procent PKB, bariery taryfowe i pozataryfowe,

ochrona praw wtlasnosci intelektualnej, kondycja bankow, eksport dobr i

ustug, jako procent PKB, poziom stop procentowych, intensywno$¢ lokalnej

konkurencji, kredyty krajowe udzielone prywatnemu sektorowi, jako procent

PKB, koszty rejestracji firmy, jako procent produktu narodowego brutto

(PNB) per capita, czas niezbedny do realizacji formalno$ci przed zalozeniem

firmy, koszt wprowadzenia w zycie umowy (zatozenia firmy), jako procent

dtugu; b) rezimie instytucjonalnym: jako$¢ regulacji, zasady prawa, efektyw-

no$¢ dziatania rzadu, stabilno$¢ polityczna, kontrola korupcji, wolnos$¢ prasy;
e Wyksztalcone i wyposazone w odpowiednie umiejetnosci spoleczefistwo, ktore

kreuje i wiasciwie uzytkuje wiedze (Education and Training). Filar ten opisuja:

8 Knowledge Assessment Methodology 2007, http://info.worldbank.org/etools/kam2/KAM.
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wskaznik piSmiennictwa wsrod dorostych, jako procent oséb do 15 i powyzej
15 roku zycia, $rednia lat nauki w szkole, wskaznik solaryzacji w grupie wie-
kowej 13—18 lat, wskaznik skolaryzacji w grupie wiekowej 19—24 lata, ocze-
kiwana dhugo$¢ zycia w chwili urodzenia, dostep do Internetu w szkotach, wy-
datki publiczne na edukacjg, jako procent PKB, pracownicy techniczni i profe-
sorowie, jako procent sity roboczej, jako$¢ nauki i edukacji w zakresie matema-
tyki, zakres szkolenia personelu, jako$¢ szkot zarzadzania, drenaz mozgow;

e Efektywny system innowacyjny firm, osrodkéw badawczych, uniwersytetow
itp. (Innovation and Technological Adoption), ktéry umozliwia tworzenie
nowych technologii. System ten opisuja: odplyw bezposrednich inwestycji
zagranicznych, jako procent PKB, naptyw bezposrednich inwestycji zagra-
nicznych, jako procent PKB, optaty licencyjne w min dolarow, wplywy
z optat licencyjnych w min dolaréw, wskaznik zapisow na studiach wyzszych
politechnicznych i nauk $cistych, wskaznik zapisow studentow nauk Scistych,
liczba pracownikéw naukowo-badawczych, liczba pracownikow naukowo-
-badawczych na milion mieszkancoéw, catkowite wydatki na B+R, jako pro-
cent PKB, handel wyrobami przemystowymi, jako procent PKB, wspotpraca
badawcza firm i szkot wyzszych, liczba artykutow w periodykach technicz-
nych, liczba artykulow w periodykach technicznych na milion mieszkancow,
dostgpnos¢ kapitatu wysokiego ryzyka, liczba patentow udzielonych przez
Amerykanski Urzad Patentéw 1 Znakéw Towarowych, liczba patentow udzie-
lonych przez ten Urzad na milion mieszkancoéw, eksport wyrobow high-tech,
jako procent eksportu wyrobow przemystowych, wydatki sektora prywatnego
na dziatalnos¢ B+R, absorpcja technologii na poziomie firm;

e Technologie informacyjno-komunikacyjne (ICT infrastructure), ulatwiajace
efektywne tworzenie, rozpowszechnianie i przetwarzanie wiedzy, opisane na
podstawie: liczby telefondéw i komputeréw na 1000 osob, liczby uzytkowni-
kéw Internetu na 10000 osob, linii telefonicznych i telefonow komorkowych
na 1000 osdb, gospodarstw domowych z odbiornikami telewizyjnymi, jako
procent wszystkich gospodarstw, liczby dziennikow na 1000 0s6b, migdzyna-
rodowych taczy internetowych (w bitach na osobg), ceny za dostep do Inter-
netu (w dolarach na miesiac), dostgpnosci ustug z zakresu e-administracji, za-
kresu wykorzystania Internetu przez sektor prywatny, wydatkéw na technolo-
gie informacyjno-komunikacyjne, jako procent PKB.

Ponadto program Wiedza dla Rozwoju (K4D) zawiera dwa zbiory danych,
niezwigzane bezposrednio z gospodarka oparta na wiedzy, dotyczace:

a) wydajno$ci gospodarczej, opartej na takich zmiennych, jak: stopa wzrostu
PKB rocznie, PKB per capita, PKB w cenach biezacych, wskaznik rozwoju
spolecznego, wskaznik ubodstwa, wskaznik oceny ryzyka, stopa bezrobocia,
zatrudnienie w przemysle i ushugach;

b) plci, opisanej przez: wskaznik rozwoju ptci, udziat kobiet w ogoéle sity robo-
czej, udziat kobiet w parlamencie, wskaznik skolaryzacji w grupie wiekowe;j
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13—18 lat dla kobiet, wskaznik skolaryzacji w grupie wiekowej 19—24 lata

dla kobiet.

Na podstawie wymienionych danych zbudowano wskazniki syntetyczne roz-
woju gospodarki opartej na wiedzy: wskaznik gospodarki wiedzy (Knowlegde
Economy Index — KEI) i wskaznik wiedzy (Knowledge Index — KI). Do
ich konstrukcji wybrano kilka miar sposrod wymienionych wskaznikow
przynaleznych do czterech filarow GOW. Przedstawiono je w uktadzie synte-
tycznym (w postaci $redniej arytmetycznej z trzech wskaznikow reprezentuja-
cych kazdy filar) oraz w postaci pojedynczych wskaznikow unormowanych
wzgledem grup odniesienia w przedziale (0,10) lub w wymiarze absolutnym
(Zelazny, 2006).

Wskaznik gospodarki wiedzy (KEI) mierzy ogélny poziom rozwoju gospo-
darki opartej na wiedzy; jest skonstruowany jako $rednia arytmetyczna czterech
subindeksow, ktore reprezentuja cztery filary gospodarki opartej na wiedzy:

e Rezim ekonomiczno-instytucjonalny, reprezentowany tu jedynie przez bariery
taryfowe 1 pozataryfowe, jako$¢ regulacji oraz zasady prawa;

e Edukacja i wyksztalcone spoleczenstwo, opisane przez wskaznik pismiennic-
twa, wskaznik skolaryzacji w wieku 13—18 i 19—24 lata;

e Efektywny system innowacyjny firm, o§rodkéw badawczych, uniwersytetow
itp., oparty na takich zmiennych, jak: liczba pracownikéw naukowo-ba-
dawczych lub ptatnosci i wptywy z tytutlu optat licencyjnych, liczba patentow
udzielonych przez Amerykanski Urzad Patentow i Znakow Towarowych oraz
liczba artykutow prasowych naukowych i technicznych;

e Technologie informacyjno-komunikacyjne, reprezentowane przez liczbg tele-
fonow i komputeréw na 1000 osob oraz liczbg uzytkownikéw Internetu na
10000 osob.

Wskaznik wiedzy (KI) oparty jest na trzech filarach GOW (z wyjatkiem
rezimu bodzcow ekonomiczno-instytucjonalnych). Trzeba podkresli¢, ze pozy-
tywna zmiana w systemie wymienionych wskaznikow w danym kraju oznacza
rozwoj gospodarki opartej na wiedzy. Tabl. 1 przedstawia indeksy KEI, KI
i cztery filary, na ktorych oparte sa wymienione indeksy dla krajow UE, Stanow
Zjednoczonych, Japonii i Korei Pd. w 2007 r., jak rowniez miejsce kraju w ran-
kingu sporzadzonym z punktu widzenia poziomu KEI.

Pod wzglgdem poziomu KEI, w rankingu 29 badanych krajow, Polska znaj-
dowata sig na 25 miejscu w 1995 r. i na 26 miejscu w 2007 r., a w grupie krajow
Europy Srodkowo-Wschodniej wyprzedzata jedynie Stowacje, Butgarie i Ru-
muni¢. W grupie tej najwyzej w rankingu sytuowata si¢ Estonia, ktora w 2007 r.
zajmowala 16 pozycje. Estonia odnotowala takze najwyzszy poziom wskazni-
kéw — filarow KEI 1 KI — wsrod krajow nowo przyjetych do Unii. Najwyzsze
miejsca w rankingu zajmujg najbardziej rozwinigte gospodarki oparte na wiedzy
— Szwecja, Dania i Finlandia, ktére wyprzedzaja w rankingu Stany Zjednoczo-
ne, Japonie i Koreg Pd.
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Europejska Tablica Wynikow w zakresie innowacji

Europejska Tablica Wynikéw w zakresie innowacji (European Innovation
Scoreboard, 2006) stanowi specjalna metode badawcza, ktorej celem jest ocena
osiagni¢¢, trendow oraz mocnych i stabych stron poszczegoélnych krajow
w dziedzinie innowacji. Do 2005 r. metoda ta oparta byla na analizie 17 wskaz-
nikow opisujacych cztery fragmenty gospodarki opartej na wiedzy: a) zasoby
ludzkie, b) tworzenie nowej wiedzy, ¢) przekazywanie i wykorzystywanie nowej
wiedzy, d) innowacyjno$¢ w finansowaniu, wyniki i rynki.

A. Zasoby ludzkie (Human Resources) charakteryzowaty nastepujace wskazniki:

— liczba absolwentow kierunkéw technicznych w przedziale wiekowym
20—29 lat;

— odsetek ludnosci z wyksztatceniem wyzszym (tytul licencjata lub wyzszy)
w przedziale wieku 25—64 lata;

— udziat ludnoéci w wieku 25—64 lata w ksztatceniu ustawicznym’;

— zatrudnienie w przemysle wysokich i zaawansowanych technologii (prze-
myst chemiczny, wytwarzanie sprzetu elektrycznego, instrumentow
precyzyjnych i samochodéw), jako odsetek sity roboczej;

— zatrudnienie w ustugach high-tech (ustugi pocztowe, telekomunikacyjne,
informatyczne, w tym produkcja oprogramowania, ustugi badawczo-
-rozwojowe), jako odsetek sity roboczej®.

B. Tworzenie nowej wiedzy (Creation of New Knowledge), byto opisane za
pomoca nastgpujacych zmiennych:

— wydatki budzetowe na dziatalno§¢ B+R ponoszone przez rzad i szkolnic-
two wyzsze, jako odsetek PKB;

— wydatki na B+R ponoszone przez sektor prywatny, jako odsetek PKB;

— wnioski patentowe w dziedzinie wysokich technologii w przeliczeniu na
milion mieszkancow, zgltoszone w europejskim i amerykanskim urzedach
patentowych.

C. Przekazywanie i wykorzystywanie nowej wiedzy (Transmission and Applica-
tion of New Knowledge) opisane bylo przez nastepujace wskazniki:

— innowacje wprowadzone w matych i §rednich przedsigbiorstwach (MSP),
jako odsetek catej populacji przedsigbiorstw”’;

7 Ksztatcenie ustawiczne jest tu zdefiniowane jako udziat respondenta w dowolnym rodzaju
edukacji lub szkoleniu w ciagu czterech tygodni poprzedzajacych badanie lub w czasie badania
(dla ankiet przeprowadzanych w Niderlandach, Portugalii i Francji). Przez edukacj¢ rozumie si¢
szkolenia zawodowe, kursy jezykowe lub artystyczne, szkolenia w miejscu pracy, seminaria, kursy
korespondencyjne lub zajgcia wieczorowe. Por. European ... (2008), A. Macuga i P. Macuga
(2007), s. 215—227.

¥ Nie zostaly tu uwzglednione takie ustugi, jak shizba zdrowia i ustugi doradcze, ktére inten-
sywnie wykorzystuja wiedzg. Por. European... (2008).

? Innowacyjne firmy produkcyijne sa tu definiowane bardzo szeroko, jako takie, w ktorych wpro-
wadzono nowe produkty lub procesy opracowane w innych przedsigbiorstwach, wewnatrz przed-
sigbiorstwa wlasnym nakladem lub we wspoélpracy z innymi przedsigbiorstwami. Ibidem.
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—udziat MSP (w tym nieinnowacyjnych) zaangazowanych w zwiazki
kooperacyjne dotyczace innowacji'’;

— wydatki na innowacje, jako odsetek obrotow przedsigbiorstw produkcyj-
nych zatrudniajacych wiecej niz 19 pracownikow'.

D. Innowacyjno$¢ w finansowaniu, wynik i rynki (Innovation Finance, Output
and Markets) reprezentowaly nastgpujace wskazniki:

— inwestycje kapitalu wysokiego ryzyka w firmach wysokich technologii
w produkcji komputerow, elektronice, biotechnologii, medycynie/ochro-
nie zdrowia, automatyce przemystowej i ustugach finansowych, jako pro-
cent PKB;

— kapital uzyskany na rynkach kapitatowych, jako procent PKB; wskaznik
ten pokazuje, jaka czg$¢ kapitalu pozyskaty krajowe firmy na gietdach
papieréw warto$ciowych (z wylaczeniem funduszy inwestycyjnych i no-
wych emisji przeprowadzanych przez istniejace na gietdzie spotki).
Uwzglednia si¢ tu kapital zebrany przez debiutantow gietdowych, kapitat
zebrany przez istniejace firmy na rynkach réwnoleglych i kapitat zgroma-
dzony przez debiutantow gieldowych na rynkach réwnoleglych;

— udziat nowosci rynkowych (produktéw nowych zaréwno dla firmy, jak
i rynku, na ktérym sig je sprzedaje) w ogolnej sprzedazy przedsigbiorstw
produkcyjnych;

— odsetek gospodarstw domowych z dostgpem do Internetu, wskaznik ten
odnosi si¢ wylacznie do obywateli powyzej 15 roku zycia;

— wielko$¢ rynkéw informatycznych i telekomunikacyjnych (ICT) w sto-
sunku do PKB; wielko$¢ rynkéow ICT oznacza skumulowane wydatki
przedsigbiorstw na technologi¢ informatyczna (sprzgt biurowy, sprzet do
obrobki i transmisji danych, oprogramowanie);

—udziat warto$ci dodanej wytworzonej w przemysle wysokiej technologii
(farmaceutycznym, produkcji sprzetu biurowego, telekomunikacji i prze-
mysle lotniczym w catkowitej wartosci przemystu).

W roku 2005 dokonano modyfikacji Europejskiej Tablicy Wynikéw w zakre-
sie innowacji. Liczba obszaréw poddanych analizie wzrosta z czterech do pigciu,
a liczba wskaznikow z 17 do 25. Innowacje zostaly sklasyfikowane w dwu gru-
pach: nakitady (input) i wyniki (output). A zatem w zmodyfikowanej Tablicy w
grupie nakladow wyodrebnia sig:

A. Nosniki innowacji (Innovation Drivers), ktdére mierza strukturalne warunki
niezbedne do stworzenia potencjatu innowacyjnego i obejmuja:

— liczbg absolwentow kierunkéw technicznych na 1000 osob w wieku 20—

—29 lat,

10 Wskaznik obejmuje wszystkie MSP, ktére wspotpracowaty w zakresie dziatan innowacyjnych
z innymi firmami lub instytucjami w okresie trzech lat poprzedzajacych badanie. Ibidem.

' Wydatki na innowacje obejmuja: wydatki na marketing innowacji, szkolenia, projektowanie,
koszty ochrony patentowej, koszty dziatalnosci B+R poniesione wewnatrz firmy, jak i dziatalnosci
zleconej na zewnatrz. Ibidem.
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— liczbg o0s6b z wyksztalceniem wyzszym (tytutl licencjata lub wyzszy)
w przedziale wieku 25—64 lata na 100 mieszkancow,

— liczbg linii szerokopasmowych na 100 mieszkancow,

— udziat ludnosci w wieku 25—64 lata w ksztatceniu ustawicznym na 100
mieszkancow,

— odsetek ludnosci z wyksztatceniem srednim w wieku 20—24 lata;

B. Tworzenie wiedzy (Knowledge Creation), ktore obejmuje inwestycje w dzia-
lalno$¢ B+R, a reprezentuja je:

— wydatki publiczne na dziatalno$¢ B+R, jako procent PKB,

— wydatki sektora prywatnego na dziatalnos¢ B+R, jako procent PKB,

— udziat przemyshu $redniowysokich i wysokich technologii'* w ogéle wy-
datkow na dziatalno$¢ B+R w przemysle,

— udziat przedsigbiorstw'® otrzymujacych pomoc publiczna w postaci: gran-
tow, pozyczek, subsydiow czy gwarancji kredytowych w ogole przedsig-
biorstw;

C. Innowacje i przedsiebiorczos¢ (Innovation & Enterpreneurship), ktore ukazu-
ja wysitki firm zmierzajace do wzrostu innowacyjnosci. Sa one opisane
przez:

— udziat matych i $rednich przedsigbiorstw (MSP) wprowadzajacych pro-
dukty lub procesy innowacyjne wewnatrz przedsigbiorstwa, jako procent
ogotu MSP,

— udziat innowacyjnych MSP zaangazowanych w zwiazki kooperacyjne do-
tyczace innowacji z innymi przedsi¢biorstwami, jako procent ogétu MSP,

— udzial wydatkéw na innowacje'* w wartosci obrotu wyrazonym procen-
towo,

—udziat kapitalu zalazkowego (seed capital) 1 kapitalu na rozpoczecie
dziatalnosci (start-up capital) w tworzeniu PKB wyrazony procentowo',

— udziat wydatkéw na technologie informacyjno-komunikacyjne (ICT)'®,
jako procent PKB,

— udzial MSP, ktére wprowadzity innowacje organizacyjne'’ w ogole MSP.

Do grupy wynikoéw zalicza sig nast¢pujace obszary:

2 Przemyst ten obejmuje nastepujace dziedziny: produkcja maszyn, sprzetu biurowego,
elektrycznego, telekomunikacyjnego, instrumentdw precyzyjnych, samochodéw i innego
transportu oraz aeronautyka. Ibidem.

" Innowacyjnych i nieinnowacyjnych.

' Wydatki na innowacje obejmuja: dziatalno$¢ B+R, zakup maszyn, patentéw i licencji, wzo-
réw przemystowych, szkolenia. Ibidem, Annex c.

15 Seed capital oznacza finansowanie dziatalnosci badawczej do momentu rozpoczecia przez
firm¢ fazy start-up. Start-up capital stanowi natomiast finansowanie rozwoju produktu, marketin-
gu wprowadzajacego produkt, produkcji i sprzedazy. Ibidem, Annex c.

'® Wydatki na ICT obejmuja wydatki na sprzet biurowy, sprzet do przetwarzania danych, sprzet
telekomunikacyjny, oprogramowanie i ustugi telekomunikacyjne. Ibidem, Annex c.

'7 Innowacje organizacyjne sa tu rozumiane jako usprawnienia w systemie zarzadzania wiedza,
usprawnienia z punktu widzenia zaréwno firmy, jak i innych firm czy instytucji. Ibidem, Annex c.
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A. Zastosowanie wiedzy (Application), reprezentowane przez:

— udziat zatrudnionych w ustugach wysokich technologii'® w ogole sity ro-

boczej,

— udziat eksportu produktow high-tech'® w eksporcie ogolem,

— udziat wyrobéw nowych® z punktu widzenia rynku w catoéci sprzedazy,

—udzial wyrobéw nowych wylacznie z punktu widzenia przedsigbiorstwa

w catosci sprzedazy,
— udziat zatrudnionych w sektorach sredniowysokiej i wysokiej technolo-
gii’' w ogole sity roboczej;
B. Wiasno$¢ intelektualna (Intellectual Property), pokazuje osiagnigte rezultaty
dziatalnos$ci firm w postaci know-how i obejmuje zmienne:

— liczba patentdéw zgloszonych w Europejskim Urzedzie Patentowym na mi-

lion mieszkancow,

— liczba patentow zgloszonych w Amerykanskim Urzedzie Patentéw i Zna-

koéw Towarowych na milion mieszkancow,

— liczba tzw. triadic patent families™ na milion mieszkancow,

— liczba marek handlowych (trademarks) objetych ochrona we wszystkich

krajach UE na milion mieszkancow,

— liczba wzorow uzytkowych objetych ochrona we wszystkich krajach UE

na milion mieszkancow.

Wymienione zmienne staly si¢ podstawa syntetycznego wskaznika innowa-
cji (Summary Innovation Index — SII), ktéry obliczono uzywajac wazonych
wartosci danych, przy czym najwyzsza wartos¢ wskaznika w badanej grupie
panstw wynosi 1, a najnizsza — (. Tabl. 2 przedstawia calo$ciowy wskaznik
innowacji dla krajow UE, Szwajcarii, Stanow Zjednoczonych i Japonii w latach
2003—2007.

TABL. 2. SYNTETYCZNY WSKAiNIK INNOWACJI DLA KRAJOW UE, SZWAJCARII,
STANOW ZJEDNOCZONYCH I JAPONII

Kraje 2003 2004 2005 2006 2007
UE27 o 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Szwecja ..... 0,82 0,80 0,78 0,76 0,73
Szwajcaria . 0,68 0,69 0,68 0,67 0,67
Finlandia ........cccccconiiiiinnd] 0,69 0,68 0,65 0,67 0,64

'8 Do ustug high-tech zaliczono: telekomunikacje, technologie informacyjne, w tym rozwdj
oprogramowania i ustugi w zakresie B+R. Ibidem, Annex c.

' Do produktow high-tech zalicza si¢ produkty aeronautyki, komputery i maszyny biurowe,
produkty telekomunikacyjno-informacyjne, farmaceutyki, przyrzady naukowe, sprzgt elektryczny,
wyroby chemiczne, sprz¢t nieelektryczny, produkty przemystu zbrojeniowego. Ibidem, Annex c.t.

20 Wyroby nowe to produkty nowe lub istotnie ulepszone. Ibidem, Annex c.

2L'W produkecji wyrobéw chemicznych, maszyn, sprzetu biurowego, elektrycznego, teleko-
munikacyjnego, instrumentdéw precyzyjnych, samochodow i innego transportu oraz w aeronautyce.

22 Triadic patent families to patenty zgloszone jednoczeénie w trzech urzedach patentowych:
amerykanskim, europejskim i japonskim.
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TABL. 2. SYNTETYCZNY WSKAZNIK INNOWACJI DLA KRAJOW UE, SZWAJCARII,

STANOW ZJEDNOCZONYCH I JAPONII (dok.)

Kraje 2003 2004 2005 2006 2007
Dania ......coceeevveeeveieeieeenne 0,68 0,66 0,65 0,64 0,61
Japonia .... 0,60 0,61 0,61 0,60 0,60
Niemcy ... 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59
W. Brytania .......... 0,57 0,57 0,56 0,55 0,57
Stany Zjednoczone .. 0,60 0,59 0,57 0,55 0,55
Luksemburg ......... 0,50 0,50 0,53 0,57 0,53
Irlandia ...... 0,50 0,49 0,50 0,49 0,49
Niderlandy . 0,50 0,49 0,49 0,48 0,48
Austria .... 0,47 0,46 0,48 0,48 0,48
Francja .... . 0,48 0,48 0,48 0,48 0,47
Belgia ..o 0,51 0,49 0,49 0,48 0,47
EStonia ......ccoeeveeveeieiieerene 0,35 0,34 0,35 0,37 0,37
Republika Czeska . 0,32 0,33 0,33 0,34 0,36
Stowenia ........... 0,32 0,34 0,34 0,36 0,35
Wriochy ... 0,32 0,33 0,33 0,33 0,33
Cypr ........ 0,29 0,29 0,30 0,32 0,33
Hiszpania 0,26 0,26 0,26 0,25 0,31
Malta ...... 0,27 0,27 0,28 0,29 0,29
Litwa .. 0,23 0,24 0,24 0,26 0,27
Wegry . 0,24 0,25 0,25 0,25 0,26
Grecja ..... 0,26 0,26 0,26 0,25 0,26
Portugalia 0,21 0,24 0,23 0,25 0,25
Stowacja . 0,23 0,22 0,23 0,24 0,25
Polska .... 0,21 0,21 0,22 0,23 0,24
Butgaria .. 0,20 0,21 0,20 0,22 0,23
Lotwa ...... . 0,16 0,16 0,17 0,18 0,19
Rumunia .......c..ccooeevveeniieneenens 0,16 0,15 0,16 0,17 0,18

Z 16 dto: European ... (2008), Annex D.

Na podstawie syntetycznego wskaznika innowacji w 2007 r. zostaly wyod-
rebnione cztery grupy krajow:
e innowacyjni liderzy; byty to: Szwecja, Szwajcaria, Finlandia, Dania, Japonia,

Niemcy, W. Brytania i Stany Zjednoczone;
e podazajacy za liderami lub nasladowcy, dla ktorych warto$¢ wskaznika jest

wyzsza od $redniej; wsrod nich znalazty sig: Luksemburg, Irlandia, Niderlan-

dy, Austria, Belgia i Francja;

e umiarkowani innowatorzy, czyli panstwa o wartosci wskaznika ponizej $red-
niej; sa to: Estonia, Republika Czeska, Stowenia, Wlochy, Cypr, Hiszpania;

e kraje nadrabiajace, do ktorych nalezaly: Malta, Litwa, Wegry, Grecja, Portu-
galia, Stowacja, Polska, Bulgaria, L.otwa i Rumunia.
Warto zauwazy¢, ze w grupie krajow przyjetych do UE w 2004 i 2007 r. do-

minuja pod wzgledem poziomu syntetycznego wskaznika innowacji — Estonia

i Republika Czeska, Stowenia i Cypr (wskaznik 0,37 do 0,33). Polska natomiast,

ze wskaznikiem 0,24, wyprzedza jedynie Bulgarie, Lotwe i Rumunig.

Podsumowanie

W literaturze przedmiotu opisano kilka sposobdéw pomiaru gospodarki opartej
na wiedzy. Z uwagi na podjeta probe zbudowania jednego syntetycznego
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wskaznika opisujacego GOW, na szczegdlna uwage zastuguja dwie metodolo-

gie. Pierwsza z nich, to Metodologia Szacowania Wiedzy, przygotowana przez

Bank Swiatowy, w ktorej dokonuje sie szacunku gospodarki opartej na wiedzy

w 70 krajach $wiata za pomoca dwu syntetycznych wskaznikow — wskaznika

gospodarki wiedzy i wskaznika wiedzy. Druga metodologia, Europejska Tablica

Wynikow, w zakresie innowacji pozwala oceni¢ stopien zaawansowania gospo-

darki opartej na wiedzy za pomocg syntetycznego wskaznika innowacji.

Na podstawie analizy wymienionych wskaznikow mozna stwierdzi¢, ze Pol-
ska plasuje si¢ w przedstawionych rankingach na niskich pozycjach:

e zajmuje 26 miejsce w zestawieniu KEI, wérdd 29 badanych krajow (w grupie
krajow Europy Srodkowo-Wschodniej osiagneta wyzsza pozycje jedynie od
Stowacji, Butgarii i Rumunii);

e w rankingu SII, w grupie krajow nowo przyjetych do Unii (w 2004 r. 1 2007 r.),
znajduje si¢ na 9 pozycji, wyprzedzajac Bulgarig, Lotwe i Rumunig.

Poprawa pozycji Polski w rankingach nie dokona si¢ w sposdb samoczynny.
Niezbedne jest bowiem przyjecie w Polsce strategii rozwoju gospodarki opartej
na wiedzy, ktora przyczynitaby si¢ do powstania skutecznego systemu tworzenia
i dyfuzji innowacji.

dr Edyta Dworak — Uniwersytet Lodzki
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SUMMARY

The aim of the article is to present measuring methods of the knowledge —
based economy (KBE) by two ways of measuring, i.e. on the basis of the KBE
synthetic indicator and the KBE advancement evaluation in Poland. The meth-
ods are as follows: a) Knowledge Assessment Methodology with use of the
Knowledge Economy Index (KEI) and the Knowledge Index (KI); b) European
Innovation Scoreboard which allows to assess the KBE development level using
the Summary Innovation Index (SSI). The analyze of the indices proves that Po-
land occupies distant places in rankings. In Poland should be prepared a long-
term KBE development strategy which should contribute to setting up an effec-
tive system of creation and diffusion of innovations.
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